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美国德克萨斯州电力市场设计与监管
李永刚

（美国德州电力市场独立监管部，美国 德克萨斯州 78705）

美国目前已经有7个电力市场，加拿大有2个，

墨西哥电力市场也正在紧锣密鼓的建设过程中。近

20年来，虽然经历过一些挫折，但北美的电力市场版

图还在不断地扩大过程中，目前已覆盖了美国大部

分的经济发达地区，其中德州、加州和纽约州3个经

济大州都建立了以州为单位的电力市场，而 PJM、

MISO、SPP和新英格兰地区的市场则涵盖了若干个

州。近年来，由于Entergy的加入，MISO更是在地域

上将北美的市场版图从东到西分开。德州电力市场

建设的最终决定权在德州州政府，这和其它市场必

须受联邦政府的管辖不同，所以其改革经历也有一定

的不同。虽然每个电力市场经历的历程各不相同，但

可以从以下几个方面分析总结这些市场可以借鉴的

经验，并从中把握北美电力市场发展的大趋势。

1 美国电力市场改革经验

一是实时市场的建设一般提前或至少与日前

市场同步。在德州，区域价格巿场运营的前10年里

并没有日前能量市场，但是活跃的双边市场和实时

市场照样推动了售电市场的繁荣。第二个是辅助

服务市场可以考虑和实时市场同步建设。虽然德

州巿场的能量市场和辅助服务市场是同步建设的，

MISO的辅助服务市场的运行则比能量市场晚了好

几年时间。第三个是容量市场的建设一般滞后于

能量市场。在市场启动初期，建立一个稳定运行的

能量市场是至关重要的，容量市场的一些细节问题

稍微放后一点也无妨。第四个趋势则是从区域价

格市场到节点价格市场的演变。在 16～17年前市

场创建初期，各个市场对于应该建立区域价格市场

还是节点价格市场有过一些严肃的讨论和不同的

尝试，但是目前，美国所有的市场均为节点价格市

场。区域价格市场的优点是理解起来比较简单，但

由于区域价格市场中市场模型和运行模型很难达

到完美统一，所以在运行中相对节点价格市场更复

杂些，并且区域价格市场对于发生在每个价区内的

局部输电拥塞没有很好的答案。第五点是从简单

到复杂的过程。几乎没有一个一成不变的市场，各

个市场在运行的过程中，随着市场运行经验的不断

积累，往往会发现一些有待提高的地方，这样一个

动态的调整过程往往使一个市场在实现上变得越

来越复杂。第六点则是关于能量市场和输电权市

场的先后顺序。如果在能量市场中线路阻塞费用

是收费的，输电权市场一般同步实现，相反，如果线

路阻塞不收费，输电权市场就不必要了。最后一

点，也是很重要的一点，就是有几个市场所覆盖的

地理范围在不断扩大。这样，当后来的州在建立市
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场时，会面临2个选择，是该像SPP一样建立一个新

的市场，还是像Entergy一样加入一个已有的市场。

经过近20年的演变后，北美有一些被大家认可

的基本的相对稳定的市场设计原则。首先是鼓励

签订中长期合同来规避风验，并建立基于经济安全

调度的实时市场来调节价格，降低成本和促进新能

源吸纳，这 2条非常关键。再有就是考虑输电线路

阻塞，并且有能量和辅助服务协同优化的日前市

场，以及建立金融输电权市场来对冲由于输电线路

阻塞收费所带来的风险，并且由RUC，也就是可靠

性机组投入来保证系统安全运行的容量需要。接

下来,是有效而且动态地抑制市场主体的市场力，并

且在市场设计中尽可能降低uplift，也就是平衡账户

的流量。这样一个批发市场，应该可以为活跃的售

电市场和电力用户的用电选择权提供一个很好的

支持。一个好的市场设计，应该可以做到电力系统

运行模型和市场模型的有机统一，并且可以有效促

进可再生能源的发展。

理想情况下，电力运行中的系统实际状态、系

统运行模型，以及电力市场模型应该是合一的。如

果电力系统的运行状态和市场模型的偏差越大，市

场的效率就会越低，所以一个市场采用什么样的市

场模型是很关键的问题。

2 阻塞管理问题

电力市场设计中，阻塞管理机制的设计是核心

问题。这里，举个例子来说明阻塞管理的问题。假

如：机组A的边际成本是30美元，机组B的边际成本

是45美元，从A到B的输送能力是100 MW，负荷L1
和L2和机组B在同一侧，总负荷是150 MW。实时市

场中B端的边际价格应该是多少？当线路阻塞存在

时，如果 B 端每增加 1 MW 用电，机组 B 就多发 1
MW，所以B端的边际价格是45美元，同样可以得出

A端的边际价格是 30美元。这时分析比较下面几

种情况：负荷所需的150 MW用电会100%分别从双

边市场、日前市场或者实时市场购买，第四种情况

则是一半从双边市场买，一半从实时市场买；第五

种则考虑到负荷从每个市场各买一部分电。

当所有负荷只在实时市场买电时，整个市场所

产生的阻塞收益是1 500美元。怎么得到的呢？负

荷付出的钱减去发电机收入的钱，或者用两边价差

乘以线路输送容量。在输电权拍卖150 MW的情况

下，这时市场的uplift是0美元。当负荷只从双边市

场买电时，又可以分为下面两种情况：一种是负荷从

机组A买电100 MW，从机组B买电50 MW,另外一种

则是负荷从机组A买150 MW，没从B买。在这2种
情况下，如果考虑输电线路阻塞收费，市场阻塞收益

还是 1 500美元，考虑输电权后的 uplift是 0，和负荷

只从实时市场买电的情况一样。但是，如果没有阻

塞收费，那前一种情况下由于阻塞产生的阻塞收益

是0，后一种则是-750美元。这个例子说明，在向双

边合同收取阻塞费用的节点市场中，无论电源和用

户以何种方式交易，市场的阻塞收益都是 1 500美

元，考虑输电权后的uplift都是0，意味这种设计是个

稳定而有效率的设计。但是在没有线路阻塞收费的

情况下，市场的阻塞收益则和市场主体的市场行为

密切相关，这个市场运行起来就不稳定。如果用的

分价区的市场模型，市场的uplift费用也会和市场主

体的市场行为相关，这样平衡帐户中用户分担的资

金也会比较大，而这正是区域模型所面临的一大挑

战，也是德州巿场从区域转向节点的主要原因之一。

3 电力监管

市场监管的目标主要有 2个：一个是监测和预

防市场操纵行为以及市场力的滥用；第二就是评估

市场设计和市场运行并提出相应的改进方案。监

管过程中要注意的 3个问题：第一个就是这个市场

是否为电源和用户提供了有效的激励机制；第二就

是市场运行以及系统调度是否降低了市场效率；第

三就是一个市场主体是否有市场力？如果有，市场

力有否被滥用？以及一个市场主体有没有市场操

纵行为等。

关于市场监管有一些比较经典的案例，有10几
年以前的，也有刚发生不久的，并且就发生在设计

比较成熟的市场中。特别是 2000年的加州电力危

机，导致电力市场失控，加州经历轮番大停电，进而

引起几大电力公司破产，并导致加州政府的财政危

机。至于这场危机的根本原因，今天依然众说纷

纭：有人认为是因为市场设计有缺陷，有人认为是

因为发电企业操纵市场，有人认为是因为联邦政府

监管不力。这些案件也引发了以下几个值得思考

的问题：几乎每个市场在开始时都是不完善的，那

么我们应该如何应对市场设计中的不足之处？如

果一个市场主体利用市场设计中的漏洞来获利，这

是一种诈骗或市场操纵行为吗？一个交易单独获

利不算操纵市场，可如果以一个交易的损失来达到

整体交易的获利，这会是一种市场操纵行为吗？一

个市场主体的市场行为应该有界限吗？如果有，界
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客户经理除了可检索查看知识外，还可在移动端

实时提出问题，系统自动将问答信息推送到各客户

经理，使资源得到充分利用，提高解决问题的效率。

4 结束语

客户经理智能移动服务平台主要通过为客户

经理所配用的手机或平板等智能移动终端获取后

台系统推送的任务，让客户经理知道每天该做些什

么、怎么做，并把完成情况实时传回后台，以便上级

营销部门能对客户经理进行量化考核。通过该系

统的建设，解决了之前客户经理在日常工作中存在

的客户分析时间过长、拜访服务时间过长、客户经

营指导的针对性不强等问题，从而大大提高客户经

理工作效率，让客户经理有更多的时间服务客户，

进而全面提升电力客户服务水平。

客户经理智能移动服务系统是运用数据分析、

移动互联网技术提升客户经理服务水平的一次积

极尝试与探索，顺应了数据分析、移动互联网等信

息化技术的发展趋势。本系统在客户服务上的尝

试，也为电网企业其他业务在数据分析、移动领域

的信息化应用积累了经验。另外本系统还存在一

些不足有待进一步改，如：数据分析算法需不断完

善、数据分析性能有待优化、移动端应用场景还需

扩充，使之能够更好的满足客户个性化需求，提供

更加精准的客户服务。D

（本栏责任编辑 徐文红）

（上接第61页）

限应该在哪里？如果一个市场主体发现一个市场设

计的缺陷，它应该主动上报吗，还是去利用这个机会

去获利？对以上问题的回答攸关市场建设的成败。

4 电力市场化的几点体会

下面，结合参与市场建设的过程，总结电力市

场化过程中的几点体会。

在鼓励签订双边合约以规避风险的前提下，建

立一个基于安全运行的经济调度为依托的实时市

场会是一个相对简单、风险也比较小并且益处比较

大的切入点；一个比较理想的设计是日前市场为金

融性，系统安全则交由可靠性机组投入。

输电网络阻塞很难准确预测，如果认为可以准

确预测，会发现大多数时候是错的；一个缺乏前瞻

性、整体性和兼容性的市场设计往往会付出代价；

理想情况下，市场监管应该开始于市场设计阶段；

对一个给定地区来说，设计一个适合自己情况的电

力市场方案需要考虑很多因素，所以一个好的市场

设计一定要有一个本地化的过程，照搬是不行的；

充足的电力装机和坚强的输电网络最终一定会要

一个一流的电力巿场机制来相配，这样才能最大限

度地优化系统的资源配置；一个高效运行的电力市

场会进一步倒逼输电网络运行的透明性和电网管

理水平的进一步提高；电力市场机制的建立会更有

力地推动技术革新和促进新一代能源革命的进一

步发展。D

（本栏责任编辑 孙 晶）

勘 误

本刊 2017年增刊第 80页《客户服务》栏目论文《用户重复缴费问题的探讨》作

者单位信息误为“国网江苏省电力公司连云港供电公司”，应为“国网江苏省电力

公司宿迁供电公司”，特此更正，并向作者致歉。
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